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Enjeux

ECOSYSTEMES LAGUNAIRES

*Ecosysteme les plus productif du monde.

Barriere naturelle contre les risques cotiers.

Systeme de defense naturel au changement climatique.
eServices ecosystemiques precieux pour la sociéte
humaine (agriculture, péche, tourisme).

»Z0ONe peuplée et economiquement importante.
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Enjeux UNE RICHESSE ECONOMIQUE Qi
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e Ressources en eaux
« Industrie (1.1 billion U.S. dollars)  Tourisme (2.7% PIB)

PIB: Le produit intérieur brut



RECHAUFFEMENT DE TERRE -MER ET OCEAN

Surface air temperature anomaly * August 2026
Data: ERAS + Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF

Cooler than average Warmer than average
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Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate Change Service (C3S)/ECMWEF.

Aot 2026 a été le mois d'aolt le plus chaud jamais
enregistré a I'échelle mondiale, avec une température
moyenne de l'air en surface de 16,96 °C, soit 0,85 °C

au-dessus de la moyenne de référence 1991-2020.

MARINE HEATWAVE CONDITIONS IN AUGUST 2026

13 AUGUST 2026
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Vagues de chaleur

Perte de |la biodiversité marine
 Vulnérabilité cotiere accroite
Elévation du niveau de la mer



Conséquences (o

INONDATIONS ET SUBMERSIONS CATASTROPHIQUES

Depuis les annees 1990, les zones cOtieres urbanisées sont devenues de plus en plus
vulnérables aux effets du changement climatique (élévation du niveau de la mer,

sécheresses, pluies torrentielles, etc.).

\\\ \ \\\-‘1\\\ SRt \\; S e
\~<- \\a-m ~ =

Inondation dans la commune de Grand-Popo, 2021

..~ https://www.ecobenin.org/inondation-dans-la-commune-de-grand-popo-carlos-ayikpe-au-secours-des-sinistres-davlo/ le corps du texte




Tunisia

Tunisia

i

Gulf of Tunis

Mediterranean sea

ALGERIA

(2ol
TUNISIA 7

2 Gulf of Tunis

aida
: Beni M' -~ EIArousséd A /
"l em-nr ”~ o~ \ /
- @ o Kasgab
. Medjer oa
\ 7 Sidi\Zalem }
’Mh i Al o (X Meez ElBab
g Jandoubg Bousalem fo) _ /
,‘;Gh grdimaou /X A Sloughia
L) % /
>4 A S b
: ellogle \/ _\,be'b ] &
0 2 B
N R mll S
’ {
v Siliana o v 4

A}
\; A L
¢ Mellggua K13 hemes
.\

/

-

o /
\ /
& /7
TUNISIA (Guitorosses nd
o
ALGERIA i g_
SITE OMELI 0=
/\ // River Dam ?_
BASSE VALLEE DE LA MEDJERDA- |/ roseresvisaes & - Stmrasiosen %
L Study site

Water course

Lagoon
Sebkha

LAGUNE GHAR EL MELH, TUNISIE [N

4
s\
r e\

4 Isobathe

/\\'/ Coast

Frontier

A, ’
¥ 4 \\." Control surface dam

® Core position
+ Subsurface marine position
| Portdike

-LT“ Fresh marsh
Sandy barrier-spit

o ’ o ’
10°15 11°05
] |
N 1, \ S '
S et e
’ \ (g
b= (f" Tk TR
> so.lll \_,-I’l ,'r ',‘\
’ - et 2)‘) = o
’ ’ S )
- SQ ’ "'_ ___________ e \‘ \\
- ' g ESEESEETT T ARG e esese b 2
™ e [ PR ’ L s
N .
\ S somm ! Sl
\\-‘:’:P~ '.:: . .
- s 4 - e “ .
Ghar EIMelah ?,!thpFerma L’ & . e
7e 2 v % X e SRS
a ’ o, *3 "CS“ oo ¥ ‘\ % Rk -
Kalaat Andalous N SSel esay o s9D & e a
dalous)) ) . N St % . :
/ ’ ’ = . : A o 9

'
'
)

v % Gulf of Tunis .

&
o / . .
4% 2
.Q}b Raoued\ ' ~ . N Qo\
Qb\ \ \‘ 3 \ 2 N 4 % . g
S i Cape Gammarth _ _so= "7 . T '
Arlana : N Ve o " S~ ” N v . s
N ~e ’ ’ '
A ' r ’ \
s b ’ l' \l
L] s . ’ v ' '
1o 30 /2 ,' ' '

N ’

-~ -
o S~ _\

'
'
A )
A

s mm--

®




WATER &
Jd» SANITATION
WEEIO( 2026

3 Edition « Cotonou, Benin

)

METHODOLOGIE
y— — DE LA SOURGE

o VERS L'EXUTOIRE
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RESULTATS  EROSION ALARMANTE DES PLAGES SABLEUSES ET DELTAIQUES
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Shoreline Evolution
Trend
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Gulf of
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RESULTATS IMPACT DES BARRAGES SUR LA REDUCTION DE LA CHARGE SEDIMENTAIRE

10°9'E 10°13'E 101 7°E

Barrages

Reduction de l'apport

Lagune de Ghar
El Melah
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VULNERABILITE PHYSIQUE ET SOCIOECONOMIQUE DE LA LAGUNE COTIERE &

Sentinel L2A- Aquisition date:06/02/2026
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Ee W @" The Ghar El Melh Lagoon, a demosite of the UNESCO

unesco
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OMELI - GHAR EL MELH LAGOON OBSERVATORY

Ecohydrology in Action

Recording the Dual Regulation of Hydrology and Biota for a Sustainable Lagoon

Water

(Availability and quality)

;
I

B8%  monitoring station

=

OMELI RECORDING

Water level
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Temperature
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Water quality
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Continuous
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Resilience
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(Eutrophication and
adaptation to climate change)

OMELI RECORDING
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Extreme events
(storms, flooding,
heatwaves)

Climate variables
(air temp., rainfall,
wind)
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Ghar El Melh Lagoon Observatory
UNESCO Ecohydrology Demonstration Site

Understanding connections — Monitoring changes - Supporting solutions

ECOHYDROLOGY
PRINGIPLE

Water Biodiversity

(Availability and quality) (Specific habitats and species
depending on local
environmental conditions)

Hydrclogy Dual regulation Biota

Resilience Ecosystem services

(Eutrophication and (Food production, bioenergy,

adaptation to climate change) and so on)

CIGHOIOIC,

Fig.1| Ecohydrology framework for enhancement of catchment sustainability
potential (ref. 15).

ELFITHRI, R., ZALEWSKI, M., ARDUINO, G. ET AL. (NATURE WATER,
2025).



OMELI. Nature Based Solutions

Marine Biodiversity & water &
Sediment quality Iin situ monitoring

Sallmty December 2024 Temperture December2024 PH December 2024

Value Value Value
memm High : 37.8 weem High : 16.1 .

WS Low :36.3 Low : 12.5 Low: 7.8

MONITORING

High : 8.3 @ Sedimentsample
Ghar El Melh Lagoon
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SOLUTIONS BASEES SUR LA NATURE

SUIVI CONTINU RESTORATION DE L'ECOSYSTEME

La plage aménagée ECOVAL a résiste a la tempéte Harry, 19- 20 janvi Bl Zoevation
| ! . e - elevation (m
o 2024 - 2025

-~

Ghar El Melh
Lagoon

N.6..€

N6..LE

2024 Drone DSM
Sellami, Z, 2026

2025 Lidar DSM

Figure 81. Z Elevation Differences from M3C2 comparison DSM (2024-2025
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The 2nd International Ecohydrology
Workshop in North Africa
ECOTUN 2
8 1oward a Noath African Ecohydrology Demosites py

ih Lagoon UNESCO 04 Demosite
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The Second National Training on Ecohydrology
“PLASTICTRAIN" in North Africa
Furwd gaces under Clemwne changes #hects o
bt Niekh Lagoon UNESCO-EM Derrosin

@IT\SIH TUNISIA
May 158 16th, 2028
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PROGRAMME

Ecole Formation chercheurs : INFILTR'EAU-3° édition
Tunis, 4 - 7 novembre 2024

Organisdo par D. Orange (IRD). L Lassabatéro (ENTPE) ot L. Bousseimi (CERTE)

HYDRUS de la

Objet de la Itr et
dynamique de I'eau dans Ia colonne de sol

£ intervenants | Laurent Lassabatire (ENTPE, UMR LEHNA) ; Waly Faye (UCAD Géographie, Dakar) ;
Pascal Bredl ONRAE, UMR RiverLy) ; Wejdane Ben Salem (INRAE, UMR Riverly) ; Claude Hamenecker
. (IRD, UMR LISAH) ; Diclier Orange (IRD, UMR HSM)

v’

The First Ecohydrology Training oa ecology and : Rikaation st Siivamitra (17 pa ro0p0 P

modélisation BEST

. urés par HYDRUS 10
*  initiation au modéle IR1P sur cartographie des risques de ruissellement

biodiversity of anthropized [lagoons under
climate changes effects: case’of Ghar El Melh ™
lagoon (UNESCO Demuosite)

INSTM, La Goulette, Tunisia, 08-10 October 2024

Le.terrain ; Le terrain d'appécation se fera sur le Démesite UNESCO du territaire de Ghar £1 Melh,
rOtservaroire OMEL, coordonné por ITNSTM, QUE AOUS FEMETions if POUX 50N XTAVE COIGBOMOTIOn.
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APPROCHE SOCIOECONOMIQUE ET PARTICIPATIVE OBSERVATOIRE OMELI : DE LA SCIENGE A LA GOUVERNANCE

,&-‘ Ministére de I'Agriculture - Tunisie- juigi d>Mall §)ljq & @ Ministére de I'Agriculture - Tunisie- juigi d>\all 3,ljq @
5y 15mai- & Ot/ Le17juin a20:05 £
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En voir plus - g .

En cohérence avec la stratégie du Programme hydrologique intergouvernemental (PHI-I1X) de 'UNESCO,
I'initiative OMELI met I'accent sur la gestion durable des ressources en eau et les approches fondées sur
les écosystémes, afin d’en renforcer I'efficacité et la capacité de mise a I'échelle.



Conclusion :
DE LA SCIENCE MONDIALE A L’ACTION LOCALE

OMELI-Ghar El Melh constitue un véritable laboratoire vivant ou la
science, la nature et les communautes se rencontrent pour co-construire
un avenir plus résilient et durable, fondé sur la gestion integrée des
ressources en eau, la préservation des écosystemes et le developpement
de solutions fondées sur la nature. iy S
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UNESCO Ecohydrology Youth Network
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